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Disclaimer

e Osobni zkusenost
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B Ceska republika: CVUT + Nemocnice Na Bulovce %3

s Rakousko: Medical University of Vienna / General Hospital Vienna

n§v§/carsko: Paul Scherrer Institute

Z=USA: Massachusetts General Hospital / Harvard Medical School
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e [V 1Z0ZEMi: Holland PTC / Erasmus MC é?

—wm Rakousko: Medical University of Vienna / General Hospital Vien
By Ceska republika: CVUT
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Prehled

D

* Mobilita mezi zemémi
* \/zdélavani a atestace
* Role v nemocnici

e Zajimave projekty

* Plany do budoucna
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Mobilita: co oCekavat

e Mobilita klinickych radiologickych fyzikt v ramci Evropy neni
jednoducha

 Atestace je vyzadovana ve vsech zemich
* Pozadavky na vzdélavani a trénink jsou vSude jiné

* Role radiologického fyzika je v kazdé zemi jina
 Struktura oddéleni a hierarchie se lisi
* Pozadavky na znalost oficialniho jazyka dané zemeé
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Uznani atestace

» Atestace musi byt vydana mistnimi urady / odbornymi spole¢nostmi

* Prace jako radiologicky fyzik s atestaci z jiné zemé v Evropé je mozna.
ALE:
* Mistni atestace musi byt ziskana, co nejdrive
e Bez mistni atestace nemuze fyzik pracovat samostatné
* Nizsi plat
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Board certification

Master programme: Radiological physics
Short hospital practice in Radiotherapy, Radiology and Nuclear Medicine

Czech Republic Full time work experience in Radiotherapy
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Squtlon
* Not post-gradual education accepted <+ Additional clinical practice
e Additional nuclear medicine course

Austria

* Written part must be in one of the official Swiss languages

Solution:
e Discussion with authorities (in Dutch) e« Alternative: exam

* 6-month adaptation internship
os.04.2025 EEEEEEEERRRER——————————————————

The Netherlands

Solutlon
SW|tzerIand * Exam (written and oral part)




Vzdélavani a atestace: Rakousko a Svycarsko

* Magistersky program: fyzika nebo jiny obor (napr. biomedicinské
inzenyrstvi, bioinformatika) s prokazatelnym mnozstvim
pozadovanych hodin fyziky

* Pouze par volitelnych predmétt vztahujicich se k radiologické fyzice
« 74dné pfedméty z mediciny
* Diplomova prace muze a nemusi byt v oboru

* Post-gradualni studium:
* 6 semestrl (patek a sobota)

* Klinicka praxe: 3 roky
* Pozice v nemocnici: Medical physicist in training
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Vzdéelavani a atestace: Nizozemi

* Magistersky program: fyzika
* Pouze par volitelnych predmétt vztahujicich se k radiologické fyzice
« 74dné pfedméty z mediciny
* Diplomova prace muze a nemusi byt v oboru
e Rezidencni program:
e 4 roky
Pocet mist je omezeny
PhD vyhodou
Rotace: RT, RD, NM, obecna fyzika, audiologie

* Pozice v nemocnici: Medical physicist in training

08.04.2025 13. Konference radiologickeé fyziky



CTU

CZECH TECHNICAL
UNIVERSITY
IN PRAGUE

Rozdil oproti CR

D

* Specializované vzdélavani je post-gradualni
* Duraz na vysokou uroven fyziky v magisterském studiu

* Medical physicist in training: je automaticky zdravotnicky pracovnik,
pokud zacne se specializovanym vzdélavanim
e Zdravotnicky pracovnik neni vazany na obor studia, ale pozici v nemocnici

e Atestace je spojena s vyssim platovym ohodnocenim

e Celozivotni vzdélavani: kreditovy systém
* Obnovovani atestace po 5 letech
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Rakousko: Medical University of Vienna

e Jedna z nejstarsich medicinskych univerzit na sveteé
Ranking 2024: 197 (Top 1%)
* Nemocnice: 5. nejvétsi v Evropé

e Radiacni onkologie:
* 5 Llinac
* 1MRI,1CT
Brachyterapie: 2 x HDR, 2 x LDR
Rentgenova terapie
Propojeni na MedAustron
Data Science Group
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Rakousko: Medical University of Vienna

* Silné propojeni univerzity a kliniky
» Spoluprace klinickych fyzikt a védeckych pracovnikU

* Akademicky systém:

e Vyzkum a vyuka

KI'reatment planning —@— \
QA measurements ——Q@
Clinical implementation =~ ===
Purchase of new equipment ——@

Qesearch —@— / Courtesy of B. Knéus/




/Xs

Svycarsko: Paul Scherrer Institute

* Mezioborovy vyzkumny institut (37% material sciences, 24% life
sciences, 19% general energy, 11% nuclear energy and safety, and 9%
particle physics)

* Protonova terapie:
e 3 gantry: 2 in-house developer, 1 Varian
* Ocular proton therapy
 Vlastni planovaci systém
 Vlastni QA vybaveni
* Data Science Group
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Svycarsko: Paul Scherrer Institute

* Silné zapojeni do vyzkumu
» Spoluprace klinickych fyzikt a védeckych pracovnikU

e Unikatni vybaveni
* Vlastni vyvoj

/Treatment planning —Q— \

QA measurements —Q—
Clinical implementation —Q
Purchase of new equipment —@—

Qesea rch —@— J
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* \Vlyzkum a klinika jsou oddélené
* Neuznava se evropskeé vzdelavani a atestace




AGUE

Nizozemi: HollandPTC

* Protonové centrum, v klinickém provozu od roku 2019
* Propojeni Erasmus MC, Leiden University and TU Delft

* \/lybaveni:

e 2 gantry

* Ocular proton therapy _‘ mcbes
Research beamline Rk -vonons RERRERNN
Radiobiologicka laborator
Data Science Group

FTTTLE
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Nizozemi: HollandPTC W

* Pracovni napln: "
 Klinicky vyzkum, uvadéni moderni technologie do klinického provozu

 VVelké a silné mezioborové tymy
* PhD vyzadovano

KI'reatment planning Q—— \
QA measurements Q—
Clinical implementation =~ ===
Purchase of new equipment ===

Qesea rch —0 /
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Spolecné znaky

* Medical physicist = clinical scientist

» Zodpovednost za implementaci moderni technologie a neustalé zlepsovani
klinickych standardu

* Fyzik je zodpoveédny za inovace, pokrok na oddéleni je rizeny fyziky

* Zodpovednost za commissioning, acceptance, yearly QA
* Metody méreni jsou v kompetenci fyzikl a nejsou statem regulované

* Planovani: RTT / Dosimetrist (bakalarsky titul)
* Fyzik pouze kontroluje a schvaluje finalni plan

* Data science expertise
* Silna spoluprace mezi institucemi a oddélenimi
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Specifika Holandska

* Medicinsky fyzik je na stejné urovni jako doktor — sdilena
zodpovednost

* Tymova spoluprace / diskuze / spolec¢na rozhodnuti
e umeéni diskutovat se uci uz od skoly

 Medicinsky fyzik je velice atraktivni povolani

* Pravidelné QA, dozimetricka verifikace planu:
 Klinisch Fysisch Medewerkers (bakalar)
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Vyzkumna skupina / centrum na FJFI

e Mission: To educate young professionals in medical physics and to
create new leaders steering the comprehensive clinical and research
environment in medical physics.

* Vision: To significantly improve global and local access to radiation
therapy that is evidence-based and tailored to each individual patient.

* Spoluprace s nemocnicemi a dalsimi institucemi
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Vyzkumna témata

* \lyzkumna témata zamérena na:
e Zpristupnéni radi¢ni onkologie,
* Individualni denni planovani pro kazdého pacienta vychazejici z evidence

* Aktualni témata:
* Radioterapie ve vzprimené poloze
* Image guided photon and proton radiotherapy
* Automatizace v radioterapii pomoci Al
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Radioterapie ve vzprimené poloze

Head&Neck Thorax Pelvis
95%

up to 985mm 4

Nozzle

Volz, Front Oncol 2022




Vyhody radioterapie ve vzprimené poloze
Protonova terapie

Cyclotron Nozzle

Using magnetic fields, the cyclotron BTl g s e s N "
can accalerate the hydr

two-thirds the speed of

LepSi dostupnost protonove terapie:
* Mensi a levnéjsi ozarovny
i | * Mensi naklady na stinéni

{* Konstrukcni reseni, ktera se vejdou do standardnich
nemocnic

3 .
s o
<
= - ~
: Ny Gantry
- P——_ The gantry can rotate 360" around the
.y patient to position the nozzle

Vishwani A, 2022, SlideShare Leo Cancer. Care
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* Anatomické vyhody:
* Plicni nadory
* Nadory hlavy a krku
* Nadory bricha
* Panevni nadory

Yang, Pract Rad Onc 2013  Siebenthal, Med Phys 2007  Schreuder, J App Clin Med Phys 2023
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* Vyhody MRI:
* \lyborny kontrast mékkych tkani
* Absence ionizujiciho zareni
 Moznost real-time imaging
* Funkcni zobrazovani

* Magnetickou rezonanci rizena protonova terapie

 Kombinace vyborného kontrastu a vysoké konformity
protonoveé terapie

* Adaptace planu na zdkladé dennich snimku
* Synchronizace svazku s dychanim

Courtesy of Aswin Hoffmann (OncoRay)
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n.-um- Peszarch in Sucology
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Oddélené RF kabiny pro magnet a patient couch Magnet ve vertikalni pozici

Courtesy of Aswin Hoffmann
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Courtesy of Aswin Hoffmann




Shrnuti

* Mobilita klinického radiologického fyzika v ramci Evropy neni
jednoducha

* Rozdily ve vzdélani, skoleni a naplni prace
e Osobni zhodnoceni:
* Nizozemi — nejzajimavejsi napln prace
* Rakousko — nejlepsi vzdeélavaci systém radiologického fyzika

* Pfenos zkudenosti do CR:
e Budovani vyzkumné skupiny / centra
e Zajemci o spolupraci vitani
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