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Vyvoj ozarovacich technik
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Konformni — IMRT — VMAT

 VMAT: pohyb lamel, rotace gantry, zmény rychlosti gantry, davkového ptikonu, rotace kolimatoru,...

— konformné;j$i davkova distribuce

FN Olomouc:
2022 2023 2024
551/1180(47%) 798/1232 (65%) 966/1256 (77%) VMAT pac./vsichni pac. (%VMAT)
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Vyvoj ozarovacich technik

VVVVVV

» Cim dal sloZit&jsi ozafovaci techniky
Konformni — IMRT — VMAT

 VMAT: pohyb lamel, rotace gantry, zmény rychlosti gantry, davkového ptikonu, rotace kolimatoru,...

— konformn¢jsi davkova distribuce (alespoii na monitoru planovaciho systému)
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Ozareni pohyblivych cilovych objemu

» Pacient ve volném dychani
 Akvizice 4D CT — konturace ITV

A)

— oba dva pohyby se po celou dobu ozareni musi vzajemné potkavat — tzv. interplay efekt
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Ozareni pohyblivych cilovych objemu

* 3D konformni plan: VMAT:
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« 0ba dva pohyby se po celou dobu ozafeni musi vzajemné potkavat — tzv. interplay efekt
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Interplay effect

* Mozny klinicky dopad:

— Podzareni nadoru
— Ptezatfeni nadoru a zdravych tkani

— Nepredvidatelna distribuce davky v pacientovi

* Moznosti redukce:
— BH techniky
— Respiratory gating

— Tumor tracking

VIiv roste s davkou na frakci, malym poctem frakci, vys$sim rozsahem pohybu GTV, vyssi modulaci fluence svazku
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STX plic ve FN Olomouc

* Elekta — dynamic conformal arc
— zmeéna rychlosti rotace gantry, zména davkového pirikonu
— tvar MLC vzdy piizptusoben tvaru PTV, tj. bez modulace fluence svazku

« 2021 prechod na technologii Varian — Eclipse neumi dynamic conformal arc

— aperture shape controller, omezeni poctu MU

(’ FFFFFFF [ NEMOCNICE www.fnol.cz
OOOOOOO



STX plic ve FN Olomouc

* FN Olomouc:
1) VMAT
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STX plic ve FN Olomouc

 FN Olomouc:
2) “semi* conformal arc — Aleksiho metoda

— optimalizace VMAT planu — reset MLC — fit MLC to PTV — znovu optimalizace
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STX plic ve FN Olomouc

 FN Olomouc:
3) leaf speed limit: omezeni maximalni rychlosti pohybu lamel MLC

— optimalizace maximalni rychlosti MLC — pouze empiricky, 14 pacientli, pozadavek na zachovani kvality planu
— 2,5cm/s — 0,2 cm/s

— novy machine model v Aria
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STX plic ve FN Olomouc

 FN Olomouc:
3) leaf speed limit: omezeni maximalni rychlosti pohybu lamel MLC

— optimalizace maximalni rychlosti MLC — pouze empiricky, 14 pacientli, pozadavek na zachovani kvality planu

—25cm/s— 0,2 cm/s

NormDoseRateVariance vs. NormLeafTravel

— novy machine model v Aria :
Priimérné hodnoty 25
VMAT semi conformal leaf speed limitation
Gradient Measure [cm] 1,16 1,18 1,21 v
Q 2
Vzdalenost 40% od PTV [cm] 1,56 1,62 1,70 ks ° .
5 ® semi conformal
V80% [cm3] 25,99 26,63 28,54 ?g ® leaf speed limit
e 15| o VMAT
V40% [cm3] 109,29 113,2 118,95 g °
a <
Plice mean dose [Gy] 2,83 2,87 3,03 = ¢
S 1
Pocet MU/1Gy [MU] 370,2 243,4 215,3 = ¢ o °
(]
Norm Leaf Travel [mm] 42,3 32,9 6,0 . . . . .
« 0,5 ® ]
[ J
Gama skére [1%/1mm] 92,3 97,0 96,5 ¢
0
Average gama [1%/1mm] 0,45 0,39 0,35 0 05 1 15 2 25 3

NormLeafTravel [mm/cm?3]
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STX plic ve FN Olomouc

VMAT. “semi‘‘ conformal arc: leaf speed limit:
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