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Eclipse Scripting API (ESAPI)

KRF 2022

⇨ Programovací rozhraní zabudované do Eclipsu 
⇨ Počátek v Eclipse v.11 (~ rok 2012)

⇨ Umožňuje vytvářet programy využívající pacientská data (otevřeného pacienta 
či libovolného pacienta v databázi)

⇨ External beam planning 
⇨ Brachytherapy planning
⇨ Rapid plan, optimalizační kritéria
⇨ Portal dosimetry
⇨ Smart Segmentation
⇨ Image registration

⇨ ESAPI je implementováno jako C#.NET knihovna

⇨ PyESAPI – Python rozhraní pro ESAPI
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ESAPI módy
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⇨ Plug-in script
⇨ Spouštěné z  Eclipsu
⇨ Přístup k aktivnímu pacientovi

⇨ Standalone executable script
⇨ aplikace spouštěná samostatně
⇨ Volá Eclipse
⇨ Vhodné pro zpracování velkého

množství pacientských dat

Pyyry J., Keranen W., Varian APIs – A handbook for programming in the Varian oncology software ecosystem, 2018. 
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ESAPI – užitečné nástroje při začátcích (Wizard)
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⇨ Příprava skriptu
⇨ Ukázkové skripty
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ESAPI – užitečné nástroje při začátcích (ESAPI Help)
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⇨ Popis a struktura všech tříd a funkcí, které ESAPI nabízí
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Jednoduché příklady použití ve FN Motol
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Report SRT plánu
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⇨ Stanovení SRT indexů a vybraných dávkových kritérií
⇨ Gradient index, selectivity index, new conformity index, atd.

⇨ cca 350 řádků
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Plan QA – plan check
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⇨ Kontrola formálních náležitostí plánu 

⇨ Kontrola technických parametrů plánu

⇨ Cca  2200 řádků

⇨ Kontrola dávkových kritérií

⇨ Kontrola nezávislého výpočtu dávky
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Nezávislý výpočet dávky - PLANVERI
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⇨ Dávková distribuce spočtená Eclipsem porovnána s distribucí spočtenou po-
mocí MC algoritmu na PLANVERI – neporovnává se MU, ale přímo dávka

⇨ Z Eclipsu exportujeme CT, RS, RP a RD na dicom server PLANVERI 

⇨ Ověření přímo na CT datech pacienta

EclipseEclipse PLANVERIPLANVERI

dicom

Fakultní nemocnice v Motole
Onkologická klinika 2.LF UK a FN Motol
V Úvalu 84, 156 06, Praha 5

Independent Dose Calculation Report

1 General information

Patient:
ID:
Treatment Plan: panev VMAT
Calculation Algorithm: SciMoCa MonteCarlo
Dose Deposition: DOSE_TO_MEDIUM
Calculation Grid : 2 mm
Uncertainty: 1.0 % (FINE)

Date: 6. října 2020

2 Results of Plan Comparsion
Dose is reported at the isocenter of first beam which is [2.61; 100.30; -285.24] [mm].

Field Machine Energy Gantry Meterset [MU] Plan Dose [Gy] Calc Dose [Gy] Diff [%] Result
Field 1 TB_2 6_X_WFF 181 371.73 - - - -
Field 2 TB_2 6_X_WFF 179 343.43 - - - -
Total - - - 715.16 0.837 0.852 -1.70 OK

Acceptable results:

• Tolerance ±5 % per field

• Tolerance ±3 % total

3 3D Gamma analysis

Dose Difference [%]: 2.0
Distance To Agreement [mm]: 2.0
Resolution [mm]: 1.0
Threshold [%]: 5.0
Gamma Score [%]: 98.3

(100% ... 1.80 Gy)

pdf report
json file – textový výstup

● Dicom server
● Výpočetní SW s MC algoritmem 
● web server - výsledky
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Nezávislý výpočet dávky - PLANVERI
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⇨ Dicom server příjme CT, RS, RP a 
RD

⇨ Výpočet dávky podle pův. plánu

⇨ Porovnání dávkových distribucí

⇨ D v bodě
⇨ 3D gamma analýza
⇨ Porovnání DVH
⇨ Porovnání statistik struktur

⇨ Vygenerování reportu

⇨ Zpřístupnění reportu (web, sdílený 
adresář)

Informace o 
pacientovi, 

parametry výpčtu

Porovnání dávky 
v izocentru

Porovnání dávky 
v zadaném bodě

Výsledek 3D 
gama analýzy

Zobrazení výsledku 
gamma analýzy v 

rovinách 
procházejících 

izocentrem

Porovnání 
statistik struktur

Porovnání DVH

Nezávislý výpočet dávky - PLANVERI
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Plan QA – plan check
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⇨ Kontrola formálních náležitostí plánu 

⇨ Kontrola technických parametrů plánu

⇨ Kontrola dávkových kritérií

⇨ Kontrola nezávislého výpočtu dávky

⇨ Cca  2200 řádků
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Plan QA – vyhodnocení komplexnosti plánu

12/14Eclipse Scripting API

⇨ Vyhodnocuje vybrané parametry komplexity plánu
⇨ Střední vzdálenost čel lamel (SAS, PM)
⇨ TGI ratio (EM, PI)
⇨ Modulace rychlosti gantry, rychlosti MLC a MU rate (MI)

⇨ Komplexita plánu koreluje s výsledkem verifikace plánu 

⇨ Cíl: Splnění kritérií komplexit nahrazuje úspěšnou verifikaci plánu

⇨ cca 4000 řádků

SAS – small aperture score 
PM – plan averaged beam modulation
EM – edge metric
PI – plan averaged beam irregularity
LT – leaf travel
MI – modulation index

Koniarová I., Zpráva o současných přístupech k hodnocení kvality radioterapeutických plánů, zpráva č. 35/2020, SÚRO(2020). 
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Standalone skript – určení kritérií pro komplexity plánu
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⇨ Standalone skript volá Eclipse a vybírá z databáze vhodné pacienty
⇨ U vhodných pacientů vypočítá complexity
⇨ Celkem zpracováno přes 4000 polí

    

Hojin K., et al., Institutional Applications of Eclipse Scripting Programming Interface to Clinical Workflows in Radiation Oncology, Prog Med Phys (2017). 
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Děkuji za pozornost

dudas@ujp.cz
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