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Cyklotron — zakladni princip s:%g

= Vynalezl Ernest Orlando Lawrence kolem roku 1930
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Cyklotron — AVF (azimutal variying field) ﬁg
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Prubéhy urychlovani nabitych ¢astic }'%3

zakladni cyklotron AVF cyklotron
(2 urychlovaci oblasti) (4 urychlovaci oblasti)
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lontovy zdroj (Penning ion gauge)

magnetické pole
(uzavreni ionizujicich
elektronu do pasti)

_ elektricky oblouk

(anoda)

studené katody
(tantal) '

(ionizace atomu)
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svazek iontu

puller
* (vytahuje ionty z oblouku,

elektricky spojen s duanty)
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Kapalinovy terc¢ — 8F [180 (p, n) 8F], T,,,: 109,8 min. S_%g

vakuova folie terCova félie plynova kapsa
(titan 12,5 um) (havar 35 um) (helium)

provozni tlak: cca 25 bar

svazek Castic > 1 I - chlaze_nl terce
(protony) (demi voda)

................................. tercovy material
.............. (obohacena voda)
[180] H,0
chlazeni folii _:
(helium) teréova viozka
(niob — tl. stény 0,5 mm)
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Plynovy ter€ — 'C [“N (p, a) 1'C], T,,,: 20,38 min. @%@

vakuova folie
(titan 12,5 um)

svazek Castic

tercova folie
(hlinik 500 pm)

teréovy material
. (smés plynii pinici tlak 20 bar)

N, + 1% O,

plnici tlak: 20 bar, provozni tlak 40 bar

(protony)

chlazeni folii
(helium)

(hlinik)

chlazeni terce
(demi voda)
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Parametry cyklotronu IBA Cyclone® 18/9 ﬁg

» Konstantni energie: protony 18 MeV, deuterony 9 MeV

=« Vyvody pro terce: 8

« Hmotnost: 25 t

» Rozméry: vysSka 2,2 m, vnéjSi primér 2 m

» Klidovy pfikon: 6 kW / Provozni pfikon: 45 kW

=« Magnetickeé pole: 1,35 T (stfedni hodnota)

» Vakuum: 4x difuzni vyvévy odcCerpavané rotacni olejovou vyveévou, kontinualni provoz
= Klidové vakuum: 5 x 10-” mbar / Provozni vakuum: 1 x 10> mbar

» Max. proud elektrickym obloukem iontového zdroje: protony 500 mA, deuterony 1 A
» Max. proud svazku: protony 100 uA, deuterony 40 pA

»« Max. tepelny vykon svazku: protony 1800 W, deuterony 360 W

» Urychlovaci napéti: 32 — 40 kV

« Vykon VF generatoru: 12 kW
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Terce ﬁg

=« Kapalinové

» 18F — velikosti: 0,5 ml | 62 GBqg; 1 ml | 92 GBq; 2,4 ml | 185 GBqg; 3,5 ml | 277 GBq;
5 ml| 370 GBq; 6,5 ml | 444 GBq; (aktivity jsou za 2 h pfi max. proudu svazku)
terCovy material: [*80O] H, 0O, reakce: 20 (p, n) 8F,
chemicka forma: 18F-, polo¢as rozpadu 109,7 min.

» N — velikost: 2 ml | 14 GBq / 15 min.
teréovy material: normalni voda + 5 mMol ethanol, reakce: 60 (p, ) 3N,
chemicka forma: 13NH,, polo¢as rozpadu: 9,97 min.

=« Plynové

» 11C — aktivita: 92 GBq / 30 min.
ter€ovy material: N, + 0,5 -2 % O,, reakce “N (p, o) 11C
chemicka forma: CO,, poloCas rozpadu: 20,4 min.

» dalSi radionuklidy: >0 (2 min.), ¥F (109,8 min.)

=« Pevné (potreba externiho vyvodu)

« radionuklidy: 4Cu (12,8 h), %6Ga (9,49 h), "6Br (16h),
86Y (14,7h), 89Zr (78h), 124] (4,18 d)
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FDG od cyklotronu k odbeérateli sﬁ‘g
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Servis cyklotronu — odstavky ﬁg

=« Pravidelny servis cyklotronu
» 2 velké 14 denni odstavky (léto, zima)
=« 5 malych 3 dennich odstavek (vikend + pondeéli)

« Vyhoda UJV jsou 3 cyklotrony — vzajemna zaloha

=« Vymeéna:
» Strippery, katody, kominek, puller, terCové félie, transportni teflonové trasy,
olej ve vyveévach

=« Radiacni degradace (neutronove, gama zareni)
» elektronika, plastové dily
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Fotografie — cyklotron
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Fotografie — uvnitr cyklotronu Sa_%\g
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Fotografie — detail anteny VF generatoru
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Fotografie — detail centralniho regionu
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Fotografie — detail iontovéeho zdroje
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Fotografie — tantalova katoda
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Fotografie — karusel se strippery
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Fotografie — kapalinovy ter¢ [1°F] Sa_%\g
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Dekuji Vam za pozornost.
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