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Prace byla feSena v ramci zakazky SUJB ,Provedeni odborné analyzy poruchovosti a naslednych
odstavek linearnich urychlovacl na radioterapeutickych zafizenich v CR*.



Uvod

= Prace feSena v ramci zakazky SUJB ,Provedeni odborné analyzy poruchovosti a
naslednych odstavek linearnich urychlovacu na radioterapeutickych zafizenich v CR".

= Sbér dat proveden na Sesti vybranych pracovistich od 1.7.2015 do 30.9.2015.

= Sbér dat spocival zaznamenavani poruch a odstavek linearnich urychlovact do dvou
zaznamovych formulard (pro planované a neplanované odstavky) radiologickym
fyzikem nebo technikem pracovisté.

= Zaznamové formulafe navrhlo SURO s nékolika spolupracujicimi radiologickymi
fyziky.

= Zpracovani a vyhodnoceni vyplnénych zaznamovych formulaid provedeno v SURO.

» Spolu se zaznamovymi formulafi byl na vybrana RT pracovisté rozeslan také dotaznik

mapujici systém evidence poruch a odstavek linearnich urychlovacu na
radioterapeutickych pracovistich.



Zaznamovy formular pro neplanované odstavky

(cast 1: Casoveé udaje)

vedeno V piipadé, e jde o WTL, jaka
pod B L. prip 5 ] v ]
— . V pfipadé, Ze jde o WTL, ; e . omezeni provozu porucha
Cislo cislem . r . . o . Jaké technické éasti v .
) jaka funkcionalita je A vyvolala (nap¥. nemoZnost
poruchy serv. Popis poruchy Typ poruchy oruchou primarné systému se porucha tovvch poli
[rok pfipadu: P . P primarné tyka? seg:'nen nv?'c poil,
dotéena? nemozZnost snimkovat na
SO/uziv. puvodnim napéti)?
1
2
3
e . ; ) ObdrzZeni cenového Schvaleni cenového , . Prec!amurych!ovace
O Nahlaseni Nastup servisu . . . . . .| Nastup servisu na zakaznikovi po
Zjisténi poruchy : ) y navrhu servisnich | navrhu servisnich praci . .
poruchy servisu | (na diagnostiku, ...) . .. opravu zasahu servisu do
praci uZivatelem .
systemu
datum| é&as |datum| é&as |datum éas datum éas datum éas datum| é&as datum éas
Zahajeni provadéni testd Spuéténi klinického provozu Prerugeni klinického provozu Celkem Celkem
zdkaznikem po zdsahu servisu do | (v pfipadé, Ze dolo k jeho (DownTime dle dle
systému (maZe byt i se servisem) pFeruseni) KomentaF od [/ do provozu | smlouvy

datum cas datum cas datum | éas |datum | ¢as (hod) (hod)




Zaznamovy formular pro neplanované odstavky

(cast 2: klinické dopady)

Doslo v dusledku poruchy k nedodrzeni o SLILE

Cast urychlo_uace- m-lmcf provoz Celkem | Celkem standardnich procedur pro danou klinicky nedodrzern Pokud doslo k nedodrzeni
(WorkTimeLimitation) dle dle - X i X standardnich i
provozné schvdlenou konfiguraci LU <. standardnich procedur, na
od / do provozu | smlouvy . . ey s , procedur, jaké . . .
= (napf. chybi ovéfeni polohy pomaci . kolika pacientech/frakcich
et s . e . standardni
verifikacnich snimkd, synchronizace to bylo?
& & s dechem, chybi in- vivo dozimetrie)? proceduryincliyly
datum cas datum cas (hod) (hod) ; chy A

Vyvolala porucha

nutnost
opakovaného

Pocet pacient(/ frakci
neodzafenych v disledku

verifikacniho
snimkovani
pacienta?

poruchy podle planu
(odzafenych v jiny den)

Pocet pacientii/frakei
ozarenych v disledku
poruchy jesté tentyz den
nebo druhy den po poruse
na druhém urychlovaci

Pocet pacientd, u nichz byl
v disledku poruchy
upraven rezim frakcionace
(napfr. celkovy pocet frakci,
pocet frakci za tyden)

Vznikla v disledku
poruchy
radiologicka
udalost?

Zaznam o poruse
vyplnil
(pFijmeni/funkce)

Poznamky k
poruse




Downtime

» Definovan jako podil celkové doby preruseni klinického provozu v dusledku
poruchy urychlovace nebo jeho pfislusenstvi a celkového pracovniho ¢asu
urychlovace.

» Downtime Ize stanovit pro:

- pracovni dobu urychlovace dle provozu (tzn. ¢as, kdy jsou na
urychlovaci ozarovani pacienti)

- Pracovni dobu urychlovaCe stanovenou servisni firmou

» Do downtime se zapoditavaji jednotliva preruseni klinického provozu
o délce alespon pul hodiny.



Vysledky - souhrn

Pracovisté Pracovisté 1 Pracovisté 1 | Pracovisté 2 | Pracovisté 3 | Pracovisté 4 | Pracovisté 5 Pracovisté 5 Pracovisté 6
Oznateniurychlovace LU1 LU 2 LU1 U1 LU1 LU 2 LU1 LU1
Vyrobce urychlovaée vyrobce 1 vyrobce 2 vyrobce 1 vyrobce 2 vyrobce 2 vyrobce 2 vyrobce 1 vyrobce 1
Rok vyroby urychlovade 2009 2004 2008 2005 2008 2006 2014 2006
Typ smlouvy nepfedplacend | pfedplacena | pfedplacena | predplacend | bez smlouvy | pfedplacena pfedplacena bez smlouvy
pracovni doba urychlovace dle . . 7:00 az . . 1a. 6:00 aZ 7:00 aZ ] ‘ 1o . ‘ 1a. . . 1c.
provozu 7:00 az 20:30 20-30 7:00 az 19:30 19:00 1530 6:30 az 18:00 6:30 az 19:00 7:00 az 15:30
lkovy s hlova¢
€ OYY pracoviicas tyeiovace | ¢07 hod 8355hod | 795 hod 832 hod 514 hod 736 hod 781,5 hod 535 hod
dle provozu
celkovy pocet poruch 2 2 3 7 4 4 2 8
lkova doba pferugeni
cotkova doba prerusen 13,5 hod 19,3 hod 11 hod 36,8 hod 49,8 hod 28,5 hod 5 hod 11,6 hod
klinického provozu
downtime dle provozu 1,7% 2,3% 1,4% 4,4% 9,7% 3,9% 0,6% 2,2%
lkova doba od zjisténi h
corone £o0a od ARSI PATUEY | 0 4 hod 1 hod 0 hod 0,0 hod 1,3 hod 1,5 hod 0,3 hod 0,5 hod
do nahldgeniporuchy(hod)
lkova doba od nahlaseni
cetora €08 b nanasen! 7,8 hod 15 hod 4,5 hod 4,2 hod 42,2 hod 17 hod 1,5 hod 1,5 hod
poruchydo ndstupu servisu
lkova doba vyk isnich
;eracclf"a obavyKontservisnic 3,8 hod 2,5 hod 3,5 hod 23,9 hod 2 hod 7 hod 1 hod 1,8 hod
lkova dob Adéni testd
cereova g0 na provadenitest 1,3 hod 0,8 hod 0,5 hod 8,3 hod 0 hod 0,5 hod 0,3 hod 0,3 hod
pracovistém po opravé
celkova doba oprav poruch
provedenych pracovistém (bez 0 hod 0 hod 2,5 hod 0,5 hod 4,3 hod 2,5 hod 2 hod 7,6 hod
servisu)
celkova doba planovanych
57 hod 28,5 hod 30 hod * 0 hod 30 hod 0 hod 18,5 hod 9 hod

odstavek

Analyzovana data ze Sesti pracovist (ze Ctyf urychlovall vyrobce 1 a ze &tyf urychlovacu vyrobce 2).

Siroky interval celkové doby planovanych odstavek na jednotlivych urychlovagich (0 az 57 hodin) je dan
kratkou dobou sbéru dat.




Vysledky - celkova doba preruseni klinickeho provozu

Celkova doba preruseni klinického provozu rozdélena do péti polozek:

celkova doba od zjisténi poruchy do nahlaseni poruchy servisu
celkova doba od nahlaseni poruchy do nastupu servisu
celkova doba vykonu servisnich praci

celkova doba provadéni testu pracovistém po opravé

O s Cop O ES

celkova doba oprav poruch provedenych pracovistém (bez servisu)

Na vétsine pracovist je celkova doba preruseni klinického provozu z nejvetsi
casti tvorena celkovou dobou od nahlaseni poruchy do nastupu servisu.




Vysledky - downtime
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=  Spocteny downtime se na vybranych pracovistich pohyboval od 0,6% do 9,7%.

= NizSi downtime zjistén na urychlovacich vyrobce 1 (primérny downtime 1,5%). Na urychlovacich
vyrobce 2 byl primérny downtime 5,1%.
» Pomeérné velka ¢ast celkové doby preruseni klinického provozu na pracovisti 4 (49,8 hodin) je

zpusobena pouze jedinou poruchou (doba od nahlaseni poruchy do nastupu servisu
byla 42,2 hodin).



Vysledky — klinické dopady

Pracovisté

Pracovisté 1

Pracovisté 1

Pracovisté 2

Pracovisté 3

Pracovisté 4

Pracovisté 5

Pracoviste 5

Pracoviste 6

Oznadeniurychlovace LU 1 LUS LU 1 U1 U1 LU 2 LU1 U1
Vyrobce urychlovate vyrobce 1 vyrobce 2 vyrobce 1 vyrobce 2 vyrobce 2 vyrobce 2 vyrobce 1 vyrobce 1
Doslo v dusledku poruchy k nedodrzeni ano, u péti ano, u jedné ano, u jedné
standardnich procedur ne ne ne poruch poruchy ne poruchy ne
Pokud do3lo k nedodrzeni standardnich . o i
- ] verifikace verifikace verifikace
procedur, jaké standardni procedury - - - loh loh - loh -
nebyly dodrzeny? holohy holohy polohy
Pokud do3lo k nedodrzeni standardnich
procedur, na kolika pacientech to bylo? i i i 139 10 i 2 0
Vyvolala porucha nutnost opakovaného ano, udvou | ano, u jedné
el , P ne ne ne ne ne ne
verifikacniho snimkovani pacienta? poruch poruchy
Potet pacientd neodzarenych v dasledku L
. P . 53 pacientu
poruchy podle planu (odzaienych v jiny N/A N/A 18 281 . 13 11 8
(178 frakci)
den)
Polet pacient ozafenych v disledku ..
e . . 19 pacientu
poruchy jeité tentyZ den nebo druhy den N/A N/A 6 0 (58 frakei) 65 0 9
po poruse na druhém urychlovaci
Potet pacientd, u nichZ byl v ddsledku
poruchy upraven rezim frakcionace
(napf. celkovy pocet frakci, pocet frakci N/A N/A 0 99 0 1 1 0
zatyden)
Vznikla v dasledku poruchy radiologicka ano, u sedmi
. ne ne ne ne ne ne ne
udalost? poruch

N/A... udaj nebyl pracovistém poskytnut

Neékteré pocCty pacientl v tabulce jsou pouze pfiblizné, protoze zaznamenavani klinickych dopadu (napf. poclty pfelozenych pacientll na druhy urychlovac)
muze byt v nékterych pfipadech komplikované a naro¢né.




Vysledky — klinické dopady

Pocet pacientli neodzarenych v disledku poruchy podle planu
(odzarenych v jiny den)
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Pracovisté €. 1 pfislusné udaje o poctu pacientll neposkytlo.



Vysledky — klinické dopady

Pocet pacientli ozarenych na druhém urychlovaci v den, kdy
se stala porucha nebo druhy den po poruse
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Pracovisté €. 1 prislusné udaje o poctu pacienti neposkytlo.

Pracovisté €. 3 nemélo moznost pfesouvat pacienty na druhy urychlovac.



Vysledky — klinické dopady

= Na tfech pracovistich doslo v disledku poruch k nedodrzeni standardnich
procedur (verifikace polohy pacienta pomoci kV zobrazovani). Na jednom
pracovisti se to tykalo 139 pacientl, na dalSich dvou pracovistich se to tykalo
deseti a dvou pacientu.

= Na dvou pracovistich bylo v disledku poruch nutné opakovat verifikacni zobrazeni
pacientu.

= Na jednom pracovisti byl kvlli porucham urychlovace upraven rezim frakcionace
(napf. celkovy pocet frakci, pocet frakci za tydne) 99 pacientum, na dalSich dvou
pracovistich byl upraven rezim frakcionace jednomu pacientovi.

= Na jednom pracovisti byla reportovana u sedmi poruch radiologicka udalost.



Zaver 1

= Trimeésicni pilotni studie ukazala, ze metodika sbéru dat je vhodna a v praxi
pouzitelna pro stanoveni parametru downtime a pro zaznamenavani klinickych
dopadul poruch a neplanovanych odstavek.

= Pro pracovi$té muze byt problematické zpétné dohledavani vSech relevantnich
¢asu, protoze poruchu je tfeba bezodkladné fesit a az potom zaznamenavat
udaje. Problematické muze byt také zaznamenavani klinickych dopadu.

= Diky jednotné metodice sbéru dat na vSech pracovistich se kazdé pracoviste
muUZzZe anonymné porovnat s ostatnimi pracovisti.



& \"-1 '

= Z pilotni studie vyplynula potreba dlouhodobejsi plosne studie trvajici alespon
jeden rok a provedené na vSech radioterapeutickych pracovistich v CR
vybavenych alespon jednim linearnim urychlovacem.

= Zavery z plosné studie by mohla radioterapeuticka pracoviste vyuzit pro
podchyceni pozadavku pfi navrhu smluv se servisnimi firmami (napf. garance
maximalni hodnoty downtime).

= Pro servisni firmy mohou byt vysledky z ploSné studie dulezitou zpétnou vazbou.

» Termin plosSné studie je naplanovan od 1.7.2016 do 30.6.2017.



Radiologickym fyzikim z pracovist, jez se zuc€astnili pilotni
studie, dekuji za spolupraci.

Dekuji za pozornost



