UJV ReZ, a. s.

Cyklotron
Vyvoj a trendy
Ing. Simon Vadjak

B Skupina UJV

. TECHNOLOGIE | INOVACE | LIDE



UJV Rez, a.s., divize Radiofarmaka iy

Altenburg eklensls L E40 Bl Kiuczbork
NP \ 3 @ g \ . ot
A o Freiberg Pirna Jelemg Gora mm B:ze
2 Chemnitz (17 ] 2 (
: o ' Erm Liberec Karpacz Watbgzych -
< Zwickau E& Usti nad ¢ ? A
- O Labem ‘ | £a42 | Spindleriv - Opé)le
© ° ‘ \ E3 Miyn . E3
; Aue Teplice i <t A / g ¢
PR 7 | ! ‘p Litoméfice e ( CHKO Strzelc_e B
_Most a e & Broumovsko _ Opolskie
e i o' Miads e = L Nysa Krapkowice ~ © -
>lauen Ch":,o' . Boleglay g KUdO?’ZdFOI Klodzko s % 3 =
oMUty ' ° DusznikiZdrsje A4 |
Em- ‘ -
{ ( Hradec Cligice
Karlovy Vary » v E3 ‘ Krélové o
> UJVRez, a.s., 0 . L Pl p ,
& © . e "ah'a.;‘ _ €67 ol 07 ) G 19 o Ryt())mk
s« Nemocnice Na Homolce “@&°™ Kolin - Pardubice 2 e
tredwitz gaidiizng ; 5 e, Bl S ¥ [ZZ7 Usti nad Orlici Sumperk
Lagner ~ 'Krivokigtsko 0 e Kutnd Hora * Chrudim ] X Li )
( Litomys| { 4
 £49 | e ” NS my. 5 L. 8
leiden in Plzoeﬁ 3 / 3 B Vo > “Bouzov.
Oberpfalz €50 | Rokycapy b 50 Havlickay Zdarské vrchy. '°Em 3 Nt
= : 2 Brod Nové Mésto A Olomouc ~Frydek-Mistek
Casky les \ Oy R T ¥ naMoravé " - ¥ g £0 Hranice:._ Em
SOMRIET,  NReWel NN 4 Eor / Bz °.* =~ Roznov pod
S ‘ . | = TOSSHIOV* Prerov " Radhostém
lat Tabor 2 Jihlava L)L Ao -
o2 elovy 3 Pelhiimov I E50 Blansko " . m .4 0%
wandorf s Pi . Ey: 45
° Furth im Walda {'Strakonice Risek 3 . & fromedz
(653 ¢ U = B Zlin Zil
Cham . ca s 2 By A ilina
—~ Masarykiiv Onkologicky Ustav & . Povazskd ©
| o < : o 50 | Uherské Bystorica.v
o/ Bodenmais \ Ceské o] ¥ - ; X Hracgiété =3 / Mz
o R srodni Budéjovice : Ao i :
snsburg N s Néog;’; 33 5 Y e =
Straubing 3 : ' % v
Znojmo
S Deguencort Cesky Krumlov 4 5 L
[ 3] > =A Prievidza |
Lipno nad Vs ‘s
. . Homn
Dmgglflng 3 Vitavou Zwetil o Gameinde LY 3 ey
ass 9 Hollabrunn .~ Topoléan: onitrie '\
52 DA N eiankaaR *’3%\ Coninencte 5 o X m P L . g

R ina L
- Skupina UJV

TECHNOLOGIE | INOVACE | LIDE



Graficky prubéh vyroby FDG s_%g

Syntéza radiofarmaka

Cyklotron — vyroba izotopu U JV (Cisté prostory)

Propusténi sarze

Expedice

Zakaznik (nemocnice, pacient)
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extrakce svazku
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duanty
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Llewellyn Thomas - 1938 5;%3

« AVF (azimuthal varying field)
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Parametry cyklotronu IBA Cyclone® 18/9 Sfé}

=« Konstantni energie: protony 18 MeV, deuterony 9 MeV

=« Vyvody pro terce: 8

=« Hmotnost: 25t

= Rozméry: vyska2,2 m, vnéjsi primér 2 m

=« Klidovy prikon: 6 kW/ Provozni prikon: 45 kW

=« Magnetické pole: 1,35 T (stredni hodnota)

= Vakuum: 4x difuzni vyvévy odcerpavané rotacni olejovou vyveévou
=« Klidové vakuum: 5 x 10-“mbar/ Provozni vakuum: 1 x 10-°mbar

= Max. proud elektrickym obloukem iontového zdroje: protony 700 mA,
deuterony 1 A

= Max. proud svazku: protony 100 pA, deuterony 40 pA
= Urychlovaci napéti: 32 —40 kV
=« Vykon VF generatoru: 12 kW
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Cyklotron — 1998 - 2011 R

O Praha - 1998

O Brno - 2005

O Rez - 2011
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Cyklotron — 1998 - 2011 R

O Praha - 1998

O Brno - 2005

O Rez - 2011
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Cyklotron — 1998 - 2011 R

O Praha - 1998

O Brno - 2005

ORez - 2011
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Zakladni funkcni soucasti cyklotronu ﬁg

= lontovy zdroj

« RF a duanty

=« Elektromagnet

=« Systém pro zajisténi vakua v komore cyklotronu
=« Extrakcni systém (tzv. strippery)

a lerce
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Moznosti vylepseni — High Current lon Source sf;g
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Moznosti vylepseni — Conical Target Sy

Table 3: Performance comparison Nirta Cylindrical vs Nirta Conical

Ni LV XL 2XL XL
c}rlin]{itr?cal 1.8 ml 25 ml 3 ml 4 ml_
5C TCh 9C1 15 C1
Comical 6 Conical 8 Comical 12 Comnical 16
Nirta Conical 1.8 ml 2.3 ml 2.7ml 4.2 ml
3.5C 7.7 C1 12 C1 16 C1
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Trendy ﬁg

=« Nahrazovani materiall — vyssi odolnost (tepelna, radiacni,
tlakova aj.)

« Lepsi systém chlazeni (vodni, heliové)

=« Navyseni vykonnosti IS, optimalizace urychlovaciho (RF,
duanty) a extrakéniho systému (strippery, magnetické pole) a
tercu

=« VSe za uCelem navyseni konecného vytézku radioizotopu v
case

» ZlepSeni systému stinéni cyklotronu, zjednoduseni nutného
servisu za ucelem snizeni davky pro pracovniky

=« Optimalizace ovladacich a kontrolnich systému cyklotronu
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Trendy - CYCLONE® KIUBE 2016 R
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CYCLONE® KIUBE VAULTED*
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10Ci

370 GBq
100 pA

UPGRADABLE
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16Ci

592 GBq
150 pA

20CI

740 GBq
180 pA

30Cli

1110 GBq
300 pA




UJV Rez, a. s. é‘%‘g

Hlavni 130, Rez, 250 68 Husinec
Tel.: +420 266 172 000
E-mall: ujv@ujv.cz

WWW.U|V.CZ

Ing. Simon Vadjak
Operator cyklotronu
E-mail: simon.vadjak@ujv.cz
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Dekuji Vam za pozornost
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