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Indikace vySetreni

Podezreni na Prakinson(v syndrom - symptomy:
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Princip vysetreni

Radiofarmakum: 123l-ioflupane (analog kokainu)

Vychytévano: transportéry dopaminu (DaT) v bazalnich gangliich
Aplikovana aktivita: 4 185 MBq
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Vychytévano: transportéry dopaminu (DaT) v bazalnich gangliich
Aplikovana aktivita: 4 185 MBq

Vysledek vysetreni

Stanoveni miry akumulace RF v bazalnich gangliich — uréeni pficiny
symptomu

@ neurodegenerativni X psychogenicky X medikamentézni X esencidlni

remor
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DaTscan - kvantifikace

Striatal binding ration

N, -N
Caang = Vgang — Wbeg (1)

N bcg

Nucleus caudatus
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DaTscan - analyza problému

Parametry ovliviujici kvantifikaci
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DaTscan - analyza problému

Parametry ovliviujici kvantifikaci

o Lékar: subjektivita - zakresleni ROI,

@ Rekonstrukce: FBP x lterativni, filtrace (pre/post),
o Gamma kamera:

e sensitivita,
e prostorové rozlisent,
o efekt ¢aste¢ného objemu,

@ Pacient: uptake

Katefina Chytra (IKEM, FJFI) CSFM 2019 4/15



5/15

?

7
|

c
(]
O
o
c

e
o

<

ém na vy

7

Ve

rit autonomni syst

CSFM 2019

FJFI)

7

- vyzva

Lze vytvo

https://futureoflife.org/background/benefits-risks-of-artificial-intelligence/
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https://futureoflife.org/background/benefits-risks-of-artificial-intelligence/

DaTscan - vyzva

Lze vytvorit autonomni systém na vyhodnoceni?

S i

Normalni nalez Abnormalni nalez
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Schéma algoritmu pro vyhodnoceni DaTscan
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Schéma algoritmu pro vyhodnoceni DaTscan

Sinogram

CNN

Katefina Chytra (IKEM, FJFI) CSFM 2019 6 /15



Schéma algoritmu pro vyhodnoceni DaTscan

Vystup - Spojité skére
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Matematicky generator DaTscan projekci

Autor: Ing. Jifi Trnka, PhD.

Vstup = binarni mapy - 176 rezl
@ 45 redlnych pacienti

@ nahodné kombinace mozek + bazilni ganglia 4+ degenerace

@ Poissonovsky Sum

@ Radonova dopredna transformace
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MC generator DaTscan projekci

Vstup = binarni mapy - 176 rezi

@ 45 redlnych pacientd

@ nahodné kombinace mozek + bazilni ganglia 4+ degenerace
o MC
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Monte Carlo v programu Gate

viewer-0 (OpenGLStoredX)
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Monte Carlo v programu Gate

bcg: 1112 kBqg, gang: 341 kBq
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Geometrie simulace

[J krystal Nal

E kolimator
[] back compartment
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Rovina projekce: ZX
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Modelovani odezvy - digitizer

o TakeEnergyWinner (default)

o TakeEnergyCentroid - korektni modelovani PMT, nelze pouzit - bug v
kédu

Ukazka skriptu: Energetické rozliseni

/gate/digitizer/Singles/insert blurring
/gate/digitizer/Singles/blurring/setResolution 0.10
/gate/digitizer/Singles/blurring/setEnergy0fReference 159.
keV

Dalsi moznosti:
@ mrtva doba
@ prostorové rozmazani
° ...
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Ucinnost simulace

Ninp maXx Ndet/ PX tsim Nproj
106 5 1,36 min| 4
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Ucinnost simulace
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Ucinnost simulace

Ninp max Ndet/px tsim Nproj
106 5 1,36 min| 4

106 5 41 min | 120
108 550 68 dni | 120
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VRT: Triky na urychleni vypoctu

Fixed Forced Detection SPECT
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Funkce Ghlové odezvy

ARF = Angular Response Functions

© generovani ARF dat pro danou geometrii

@ vypoclet ARF tabulek z vygenerovanych dat
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VRT: Triky na urychleni vypoctu
Fixed Forced Detection SPECT
© Gate v8.0 tento Actor neznd

Funkce Ghlové odezvy
ARF = Angular Response Functions

© generovani ARF dat pro danou geometrii
@ vypoclet ARF tabulek z vygenerovanych dat

Nevyhody

© zavislost na vzdalenosti zdroje od detektoru

© validace

A\

Katefina Chytra (IKEM, FJFI) CSFM 2019 13 / 15



Monte Carlo generator

@ pocitano v MetaCentru

@ pomaly — matematicky generator
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Zavér

Monte Carlo generator

@ pocitano v MetaCentru

@ pomaly — matematicky generator

v

Pro¢ simulovana data?

@ Vim presnou miru degenerace.

@ U redlnych pacientli nezname skutecny stav. Pouze odhadujeme.
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Dékuji za pozornost!
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