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Vliv centrace pacienta  
na kvalitu obrazu a dávku na CT 





Centrace pacienta na CT 

 Centrace pacienta ve vertikálním i horizontálním směru 

 Horizontální centrace není problematická (RA zvládají) 

 Vertikální centrace je problematická – zaměříme se na ni 

Gudjonsdottir J. et al. Efficient use of automatic exposure control systems in Computed Tomography requires correct patient positioning. Acta 
Radiologica 2009; 9: 1035-1041. 



Vertikální centrace 

Courtesy of  
Jim Kofler, PhD. 

https://www.aapm.org/meetings/2011cts/documents/mcnitt-graytubecurrentmodulationv4.pdf 



Vertikální centrace 

 Centrace pacienta ovlivňuje „vzhled“ lokalizačního skenu neboli jak se 

pacient jeví velikostí ⟹ ovlivňuje fungování automatické modulace proudu  

 



Vertikální centrace 

 Centrace pacienta ovlivňuje i fungování bow-tie filtru 

 

Sukupova L. et al. Consequences of the patient’s mis-centering on the radiation dose and image quality in CT imaging – Phantom and clinical study. 
Universal Journal of Medical Science 2016; 4(3): 102-107. 



Kvalita obrazu 

Toth T. et al. The influence of 
patient centering on CT dose and 
image noise. Med. Phys. 2007; 
34(3093). 



Výsledky (1) 

 Nárůst CTDIvol při centraci nad izocentrum a pokles při centraci pod izocentrum 

Winslow J. et al. Dependency of prescribed CT dose on table height, patient size, and localizer acquisition for one clinical MDCT. Physica Medica 
2018; 55: 56-60. 



Výsledky (2) 

 Výsledky se lišily pro různé CT skenery 

Paolicchi F. et al. Effect of CT localizer radiographs on radiation dose associated with automatic tube current modulation: A multivendor study. 
Current Problems in Diagnostic Radiology 2019; 1-8, in press. 



Výsledky (3) 

 Nárůst CTDIvol při centraci nad izocentrum a pokles při centraci pod izocentrum 

(pro CT hrudníku) 

Kaasalainen T. et al. Effect of patient centering on patient dose and image noise in chest CT. AJR. 2014; 203: 123-130. 



Klinické výsledky (1) 

 Studie 1: 57 621 CT skenů hrudníku, břicha a/nebo pánve 

 84 % pacientů centrováno pod izocentrum 

 Průměrná hodnota špatné centrace -17 mm (pod izocentrem) 

 Rozsah -121 mm až +78 mm 

Akin-Akintayo OO. et al. Prevalence and severity of off-centering during diagnostic CT: Observations from 57621 CT scans of the chest, abdomen, 
and/or pelvis. Current Problems in Diagnostic Radiology. 2018; in press. 



Klinické výsledky (2) 

 Studie 2: 549 CT skenů břicha 

 74 % pacientů centrováno pod 

izocentrum 

 Průměrná hodnota špatné 

centrace -23 mm (pod 

izocentrem) 

 Rozsah -66 mm až +34 mm 

 S centrací pod izocentrum roste 

šum a dávka na povrchu do 

pacienta 

Toth T. et al. The influence of patient centering on CT dose and image noise. Med. Phys. 2007: 34(3093). 



Klinické výsledky (3) 

y = 0,22x - 101,53 

R² = 0,31 
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 Studie 3: 473 CT skenů břicha 

 99 % pacientů centrováno pod 

izocentrum 

 Průměrná hodnota špatné 

centrace -43 mm (pod izocentrem) 

 Rozsah -88 mm až +16 mm 

 

Sukupova L. et al. Consequences of the patient’s mis-centering on the radiation dose and image quality in CT imaging – Phantom and clinical study. 
Universal Journal of Medical Science 2016; 4(3): 102-107. 



Řešení pro správnou centraci 

 Obeznámit RA s touto skutečností! 

 

 AP (PA) i LAT lokalizační sken 

 Po skenu upravit pozici pacienta 

 

 Softwarové a hardwarové funkce na CT skenerech – Canon, 

Siemens 



Řešení pro správnou centraci 

 Softwarové řešení 

Li J. et al. Automatic patient 
centering for MDCT: Effect on 
radiation dose. AJR. 2007; 188: 
547-552. 



Řešení pro správnou centraci 

 Softwarové řešení 

 Auto Couch Height Positioning 

Compensation ve vertikálním 

směru (Canon Aquilion Precision) 

https://de.medical.canon/wp-content/uploads/sites/2/2015/01/Auto-Couch-Height-Positioning-2014-aquilion.pdf 
https://static.healthcare.siemens.com/siemens_hwem-hwem_ssxa_websites-context-
root/wcm/idc/groups/public/@global/@imaging/@ct/documents/download/mda4/ndqx/~edisp/di_ct_brochure_somatom_force_brochure_07-2018-05556644.pdf 

 Hardwarové řešení 

 FAST 3D camera (Siemens 

Somatom Force) 

 

https://de.medical.canon/wp-content/uploads/sites/2/2015/01/Auto-Couch-Height-Positioning-2014-aquilion.pdf
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Závěr (1) 

 Snahou RF i RA je dostát optimalizaci, tj. získat dostatečnou kvalitu 

obrazu za nejnižší dávky 

 

 Existují možnosti, jak snížit dávky a stále mít dostatečnou kvalitu 

obrazu (iterativní rekonstrukce, nižší napětí…), ale počítá se se 

správnou centrací pacienta 

 

 Při špatné centraci se zvyšuje šum (a klesá CTDIvol) nebo roste 

CTDIvol (i kvalita obrazu, ale my to téměř nepoznáme) 



Závěr (2) 

 Ze studií vyplynulo, že pacienti jsou centrováni převážně pod 

izocentrum (ve vertikálním směru), tj. RA vnímají pacienta jako 

většího, než ve skutečnosti je 

 

 Odchylka od izocentra 60 mm směrem k rentgence – nárůst dávky o 

cca 35 %, 60 mm směrem od rentgenky – pokles o 30 % 

 

 Centrace pacienta ovlivňuje fungování automatické volby napětí – 

podobně jako při modulaci proudu 

 



Děkuji za pozornost. 


